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Uno de los mayores proveedores de cobre del mundo enfrenta el desafio de
garantizar la eficiencia y sequridad de su mina a cielo abierto en el norte de Chile.
La explotacion anterior del mineral de cobre tenia un periodo de operacion
planificado con estandares de seguridad hasta el anho 2024, y para asegurar la
continuidad de las actividades de extraccion y procesamiento en los proximos
anos, se ha instalado una nueva estacion de chancado primario. Como parte de
este proceso, deben cumplirse nuevos requisitos de seqguridad laboral y
proteccion ambiental, con un enfoque particular en la captacion de polvo en su
fraccion respirable. €n especifico la autoridad ambiental ha exigido en su nuevo
plan de descontaminacion ambiental que los chancadores primarios cuenten
con sistemas que aseguren la captura de hasta un 90% del material particulado
PMI10.

1) La solucion de captura
de emisiones se simuld y
optimizé mediante una
simulacion CFD (Dinamica
de Fluidos Computacional)
con el software ANSYS.
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Tarea y desafios

€l material particulado en su fracciéon respirable, conocidos como particulas
PM10, generados durante la carga del material de mina extraido, representan
un riesgo considerable para la salud de los trabajadores y €l medio ambiente.
Por lo tanto, la nueva planta debe ser disefada y equipada de manera que estas
emisiones sean captadas y controladas de forma eficiente. €sto en €l desierto
mas arido del mundo donde no existe disponibilidad de agua, existen fuertes
vientos, y en las magnitudes de la gran mineria en donde cada camion descarga
aproximadamente 300 toneladas de mineral. Ademas, s€ requiere que los
sistemas de control de polvo operen con la continuidad operativa en
cumplimiento con €l requisito medioambiental.

Soluciéon innovadora mediante simulacion CFD

Toda la solucion de captacion de emisiones de material particulado fue simulada
y optimizada utilizando una simulacién CFD (Simulacién Computacional Fluido
Dinamica) con el software ANSYS. Esta simulacién permitid una planificacion
precisa y una personalizacion del nuevo sistema de despolvoreo, garantizando
su maxima eficiencia y efectividad.




Los principales componentes del nuevo sistema incluyen:

« Filtros de mangas para control de polvo en seco - 100% sin agua: Disefiados
para limpiar eficientemente €l aire cargado de polvo antes de liberarlo al
ambiente.

» Ventiladores tipo jet: €stos ventiladores de alto
rendimiento dirigen las emisiones generadas hacia Jet-Fan
un anillo de campanas de aspiracion, minimizando -

su dispersion,

» Cortina de viento: Instalado en las puertas
del edificio de chancado, este dispositivo
reduce la influencia del viento en la dispersion
del polvo y previene la formacion de
corrientes cruzadas y turbulencias.

- Pantallas cortaviento: €stas
estructuras reducen la

velocidad del viento en las

areas cercanas a la estacion de
cargay los camiones,
disminuyendo aun mas €l impacto
del viento en la dispersion de polvo.

- Edificio Encerramiento: Estas
estructuras protegen de las variables 2) Funcionamiento
ambientales la operacion del chancador. JET FAN. © DFT GmbH

Soluciéon innovadora mediante simulaciéon CFD

Toda la solucion de captacion de emisiones de material particulado fue simulada
y optimizada utilizando una simulacion CFD (Simulacion Computacional Fluido
Dindmica) con el software ANSYS. Esta simulaciéon permitié una planificacion
precisa y una personalizacion del nuevo sistema de despolvoreo, garantizando
su maxima eficiencia y efectividad.t

4) Sistema de Control
de Polvo 100% en seco
de ultima generacion.
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Ventajas del nuevo sistema de control de polvo

La implementacion de este moderno sistema de captacion de polvo ofrece
numerosas ventajas. Por un lado, se reduce €l riesgo para la salud asociado a la
inhalacion de polvo respirable gracias a la disminucion de emisiones. Por otro, €l
sistema contribuye al cumplimiento de estrictas normativas ambientales
mediante €l control efectivo del polvo material particulado.

Ademas, se incrementa la eficiencia en la extraccion y procesamiento del mineral
de cobre, ya que se optimizan las condiciones operativas y se minimizan las
interrupciones causadas por la contaminacion con polvo. €sto no solo
garantiza una produccién continua, sino que también refuerza la posicion de
Chile como proveedor lider de cobre en €l mercado global.

La exitosa realizacion de este proyecto puede servir como modelo para
iniciativas similares en todo el mundo, demostrando como las innovaciones
tecnoldgicas pueden contribuir a resolver desafios industriales complejos.
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