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Ingenieria Integral para Sistemas Criticos de Manejo de
Materiales

Soluciones disefiadas para condiciones operacionales complejas

TTM desarrolla proyectos integrales para sistemas de transporte de mineral de
alta capacidad, abordando desde la ingenieria conceptual hasta la fabricacion,
suministro, montaje, integracion de control y puesta en marcha de equipos
criticos para la mineria

Nuestra experiencia permite modernizar y optimizar sistemas existentes,
incorporando nuevas tecnologias y soluciones de ingenieria orientadas a
mejorar la confiabilidad, mantenibilidad, seguridad operacional y disponibilidad
de los activos.

Ingenieria aplicada a la continuidad operacional

Los sistemas transportadores reversibles representan uno de los desafios mas
complejos dentro del manejo de materiales a granel, debido a la necesidad de
operar eficientemente en ambos sentidos de transporte, manteniendo
estabilidad mecanica, control operacional y altos estandares de seguridad.
TTM aborda estos desafios mediante una metodologia de ingenieria
multidisciplinaria que considera:

e Evaluacion y optimizacion de sistemas existentes.
e Desarrollo de ingenieria de detalle.

e Simulacion y analisis estructural.

e Diseno de sistemas motrices especializados.

* Integracion de automatizacion y control.

e fFabricacion de componentes criticos.

e Validacion operacional y puesta en marcha.

Desarrollo de soluciones de ingenieria especializada

Cada proyecto €s analizado considerando sus restricciones operacionales,
condiciones de acceso, capacidad de transporte y requerimientos de
mantenimiento.

Para €ello, TTM incorpora herramientas avanzadas de ingenieria tales como:
Analisis estructural y dindmico

€Evaluaciéon de estructuras sometidas a cargas dinamicas mediante analisis
modal, permitiendo identificar frecuencias naturales, desplazamientos vy
potenciales fendmenos de resonancia antes de la fabricacion € instalacion de los
€quipos.

Modelacién tridimensional

Desarrollo de modelos 3D para validar interferencias, optimizar layouts,

reutilizar infraestructura existente y minimizar intervenciones durante la
€jecucion del proyecto.



Simulacion DEM

Aplicacion de modelos de Elementos Discretos (DEM) para analizar trayectorias
de material, optimizar chutes de transferencia y disenhar sistemas de control de
impacto y desgaste en zonas criticas de descarga.

Optimizaciéon de sistemas motrices reversibles

La modernizacion de transportadores reversibles requiere soluciones capaces
de operar en ambos sentidos con altos niveles de confiabilidad.

TTM desarrolla configuraciones motrices que incorporan:

e Sistemas de accionamiento bidireccional.

e Acoples hidraulicos de llenado variable.

e Sjstemas de embrague para desacople operativo.

e Bases moviles tipo Swing Base.

e Sistemas avanzados de tensado.

e |ntegracidon completa con plataformas de control DCS.

€stas soluciones permiten mejorar €l desempefio operacional, reducir
intervenciones de mantenimiento y aumentar la disponibilidad del sistema.

Fabricacion de componentes especiales

Ademas del suministro de equipos comerciales, TTM disefa y fabrica
componentes especiales adaptados a las necesidades de cada operacion, entre
€llos:

e (abezales extensibles de tensado.

e Sjstemas de transferencia y chutes.

e Deflectores de control de caida de material.

e Estructuras especiales.

e €Elementos certificados para izaje y mantencion.
e Sjstemas de soporte y montaje.

Todos los desarrollos son disefiados considerando criterios de seguridad,
resistencia estructural y facilidad de mantenimiento.

Integraciéon de sistemas y automatizaciéon

Uno de los aspectos mas relevantes en proyectos de transportadores
reversibles corresponde a la integracion de los sistemas de control.

TTM desarrolla la arquitectura y configuracion necesaria para coordinar:

e Ldgicas de reversibilidad.

e Sjstemas motrices.

e |nstrumentacion de campo.

e Sensores de proteccion.

e Deteccion de corte de correa.
e Sjstemas contra incendio.



e €ncoders y monitoreo operacional.
e Comunicacion con plataformas DCS.

€sta integracion permite una operaciéon segura, eficiente y completamente
sincronizada de todos los subsistemas involucrados.

Una solucién integral para la mineria

La propuesta de valor de TTM combina ingenieria, fabricaciéon, suministro €
integracion tecnoldgica en un unico proveedor, permitiendo desarrollar
proyectos complejos con una vision global del sistema.

Nuestro enfoque busca maximizar la disponibilidad operacional, optimizar los
costos de mantenimiento y asegurar el desempeno de los sistemas de
transporte de mineral en las condiciones mas exigentes de la industria minera.
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